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Abstract of EP1 568600 

The top end of a cable (or chain) (1 2) is 
wound using a winch (121) on a floating 
support or boat (20a, 20b). The other 
end is connected to a suspension 
attachment (10, 36) on the structure (1 , 
32) or a flotation device (19) connected 
to the structure. The e.g. cable (12) is 
sufficiently long to allow winding up or 
down, such that the lower section (13) 
hangs below the attachment point (10, 
36). - The two or more cables are 
preferably arranged symmetrically about 
the structure periphery. Weighting blocks 
strung low down along the cable, are 
preferably metal and swaged onto it. 
When the cable is curved, the blocks 
come into contact, limiting its curvature. 
The minimum radius of curvature (Ro) at 
the low end (13), maintains a minimum 
distance, preventing contact between 
cable and structure during descent or 
ascent. The weights are cylindrical, with 



;Z" 




http://v3. espacenet.com/textdoc ?DB=EPODOC&IDX=EP1568600&F=0 



12/19/2007 



esp@cenet document view 



conical ends. A comparable variant of 
this design relies on a chain capable of 
adopting only limited curvature. Flotation 
devices (19) are located above the 
structure. Further floats (4, 33) are 
integrated high in the structure, above 
the attachments, keeping the center of 
gravity below the center of pressure 
exerted upon it and the first floats. - An 
INDEPENDENT CLAIM is included for 
the corresponding method. 
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(54) Dispositif et precede d'ancrage d'une embase sur une paroi au fond de la mer 



(57) La presente invention concerne un dispositif 
d'installation et d'ancrage (1a) d'une embase (2) desti- 
nee a etre ancree sur une paroi (1b) au fond de la mer, 
caracterise en ce qu'il comprend une structure support 
superieure (4) dessous laquelle ladite embase (2) est 
solidarisee, ladite embase comprenant des premiers 
orifices cylindriques (11), ladite superieure structure (4) 
supportant des bouions d'ancrage (5) aptes a etre en- 
traines en coulissement et en rotation a travers lesdits 
premiers orifices (11), lesdits bouions comprenant des 



premiers moyens de coupe (9) aptes a percer des se- 
conds orifices circulaires dans ladite paroi (1b), et des 
premiers moyens de blocage automatique (7, 1 0b) com- 
prenant des ecrous (7) et des premiers moyens de re- 
tenue automatique (10b), chaque dit boulon compre- 
nant une zone filetee apte a cooperer avec chaque dit 
ecrou (7), de sorte que le vissage dudit boulon provoque 
alors I'ancrage de ladite embase sur la paroi par serrage 
de ceile-ci entre ledit ecrou fixe (7) et lesdits premiers 
moyens de retenue automatique (10b). 
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Description 

[0001 J La presente invention a pour objet un dispositif 
et un procede d'inslallation et d'ancrage d'une embase 
sur une paroi au fond de la mer. 
[0002] II peut s'agir, plus particulierement, d'une pa- 
roi, d'un navire echoue ou d'une cuve d'un navire 
echoue sur lequel on souhaite intervenir 
[0003] Plus precisement, ladite embase peut faire 
partie d'un module quelconque portant diverses fonc- 
tions telles que des moyens de levage, des moyens de 
connexion ou des moyens d'assemblage permettant 
d'eff ectuer differentes operations au niveau de ladite pa- 
roi apres ancrage de celle-ci sur la paroi. 
[0004] Ladite embase peut, plus particulierement, 
servir pour I'ancrage d'un dispositif quelconque, notam- 
ment un reservoir navette pour recueillir un fluide d'une 
cuve sur la paroi de laquelie la dite embase est ancree 
comme il sera explicite ci-apres. 
[0005] La presente invention a egalement pour objet 
un dispositif et un procede d'installation et d'ancrage 
d'une embase sur une paroi au fond de la mer puis, le 
cas echeant, de percage de ladite paroi, notamment 
pour en recuperer, laisser passer un fluide a travers Pori- 
fice ainsi cree sur ladite paroi. 
[0006] Ce dernier type de dispositif et de procede est 
particulierement utile lorsque Ton souhaite mettre en 
oeuvre un procede et une installation de recuperation 
□"effluents en mer et plus particulierement d'effluents 
polluants contenus dans un navire coule et endommage 
reposant au fond de la mer. 

[0007] Lors du naufrage des petroliers, le navire coule 
en general apres avoir ete profondement endommage 
et apres avoir perdu une partie de sa cargaison. Lorsque 
la profondeur d'eau est importante, par exemple 1 00 ou 
200 metres, la recuperation de I'epave ou son renfloue- 
ment, n'est en general pas envisagee, mais la coque 
doit etre integralement videe et rincee, de maniere a ce 
que la corrosion de la structure dans le temps, creant 
des trous localises ou generalises, ne conduise a la li- 
beration du contenu du navire, creant ainsi une pollution 
pouvant se prolonger sur des annees, voire des decen- 
nies. 

[0008] De nombreux procedes et dispositifs ont ete 
etudies et utilises dans ie passe pour essayer de recu- 
perer des cargaisons hautement polluantes, soit en ins- 
tallant une liaison fond-surface pour transferer ladite 
cargaison vers un navire positionne en surface, soit en- 
core en remplissant un reservoir navette, puis une fois 
ferme, en le remontant vers la surface ou il sera soit 
charge abord d'un navire de surface, soit remorquevers 
un port ou il pourra etre vide. 

[0009] Ces procedes ne sont pas satisfaisants pour 
des raisons diverses, soit qu'ils soient non fiables tech- 
niquement, soit qu'ils soient trop difficiles a mettre en 
oeuvre et que les operations prennent beaucoup trop 
de temps, soit encore qu'ils engendrent des pollutions 
secondaires car le taux de recuperation n'est pas satis- 



faisant et ce, d'autant plus, que le procede doit etre mis 
en oeuvre a grande profondeur. 
[0010] En particulier, on a decrit, dans FR 2 804 935 
au nom de la demanderesse, un procede de recupera- 
5 tion d'effluents polluants, plus legers que I'eau et peu 
ou non miscibles a Peau, contenus dans une cuve d'un 
navire coule et/ou endommage reposant au fond de la 
mer, qui comprend les etapes suivantes dans lesquel- 
les: 

10 

1) on descend un receptacle comprenant un orifice 
inferieur a Paide de moyens de positionnement et 
d'ancrage a proximite et a la verticale d'au moins 
une ouverture dans la coque et/ou la cuve du navire 

is mettant en communication Pinterieur de la cuve du 
navire avec Pexterieur, de maniere a recuperer les- 
dits effluents polluants s'ecoulant de ladite ouvertu- 
re par remontee de ceux-ci dans ledit orifice infe- 
rieur dudit receptacle, et 

20 2) lorsque ledit receptacle est rempli d'effluents pol- 
luants, on remonte ledit receptacle en surface, et 
3) on vide ledit receptacle dans une installation ou 
navire en surface a travers lesdits moyens de vi- 
dange accessibles en surface. 

25 4) on repete les etapes 1) a 3) jusqu'a ce que la 
quantite voulue d'effluents soit recuperee. 

[001 1] Dans une premiere variante de realisation de- 
crite dans FR 2 804 935, ledit receptacle consiste en 

30 une cloche dont la base ouverte constitue ledit orifice 
inferieur et couvre une zone de fuite desdits effluents, 
ladite zone comprenant une ou plusieurs dites ouvertu- 
res dans la coque et/ou la cuve dudit navire, et les 
moyens d'ancrage dudit receptacle sur le navire com- 

35 prenant des cables reliant des points cPattache f ixes sur 
fa peripherie de ladite base du receptacle et des points 
d'attache sur le navire. 

[001 2] Dans une deuxieme variante de realisation de- 
crite dans FR 2 804 935, ledit receptacle consiste en un 

40 conteneur rigide de forme sensiblement tubulaire, qui 
est maintenu en position verticale a Paide de flotteurs 
installes au moins a I'extremite superieure ou a chaque 
extremite superieure et inferieure dudit conteneur, les- 
dits orifices superieur et inferieur dudit conteneur etant 

45 obtu rabies de sorte que ledit receptacle peut etre re- 
monte en surface et installe en position horizontale flot- 
tante lorsque lesdits orifices sont obtures, ledit recepta- 
cle pouvant alors etre remorque vers une installation ou 
un navire de stockage desdits effluents. 

50 [0013] D'autres modes de realisation de reservoirs 
navettes ont ete decrits dans les demandes de brevets 
europeens EP 03 358 003.6 et EP 03 358 019.2. Dans 
ces differents modes de realisations, le reservoir navet- 
te est ancre directement sur la paroi de la cuve. 

55 [0014] Pour connecter le reservoir navette a I'epave, 
il est possible cTutiliser des orifices existant destines par 
exemple a eff ectuer des prelevements de cargaison, 
soit encore d'utiliser les trous d'homme utilises pour Pac- 
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ces aux cuves des personnels d'entretien ou d'inspec- 
tion. Mais en fait, I'epave est en general bris£e et ne 
repose qu'exceptionnellement en position horizontate 
sur le fond de la mer. Elle git bien souvent sur le cote 
ou a I'envers et ii est alors impossible de recup6rer sim- 
plement la cargaison, et Ton est oblige de realiser des 
percements de la coque qui permettent alors d'installer 
et d'ancrer une embase sur la paroi pour faciliter les 
operations de prelevements en garantissant une recu- 
peration optimale de la cargaison hautement polluante 
ou encore qui permettent d'effectuer directement les 
preievements a I'endroit desdits percements. 
[0015] De multiples techniques ont ete developpees 
dans le cadre des conduites sous pression pour realiser 
des piquages en charge, appeles "hot-tap". Dans detel- 
les operations, on realise le percement d'une conduite 
en pression dans un environnement confine resistant a 
la pression, de maniere a ce que le fluide sous pression 
ne risque pas de s'echapper pendant toute la duree de 
[•operation. 

[001 6] De multiples variantes ont 6te d6veloppees de 
maniere a simplifier les operations d'installation de I'ap- 
pareil et en particulier pour 6viter d'avoir a souder le 
corps du piquage sur Pouvrage en pression. A cet effet, 
on fixe le corps du piquage a la conduite sous pression 
a I'aide de collage ou bridage mecanique ou encore de 
colliers de serrage entourant ladite conduite, I'etanchei- 
te entre les deux etant assuree par un joint elastomere 
ou mieux, par un joint de type metal-metal. Mais les pro- 
prietes de resistance mecanique a la traction exercee 
sur ces dispositif s sont tres inferieures par rapport a cel- 
les requises selon la presente invention pour solidariser 
une embase ou un module avec une paroi au fond de 
la mer lorsque ladite embase est destined a resister a 
la traction cfun reservoir navette rempli. 
[0017] Dans lecas de I'ancrage d'une embase ou d'un 
module sur une epave gisant au fond de la mer et per- 
9age de ladite paroi, si la profondeur est faible, par 
exempte 50 a 100m, on utilise avantageusement des 
plongeurs pour effectuer la mise en place du piquage et 
Ton prelere alors solidariser ledit piquage a la coque de 
maniere plus solide par lesdits plongeurs. Mais, a plus 
grande profondeur, ces interventions deviennent tres 
complexes et sont realisees de preference par des sys- 
temes robotises, ce qui rend la tache tres delicate. On 
prefere alors fixer ledit piquage de maniere mecanique, 
soit en utilisant des aimants ou electro-aimants, ou en- 
core en realisant des percages-taraudages dans ladite 
coque ce qui permet de fixer simplement I'embase et le 
support du piquage muni d'une vanne cfisolation, un 
joint d'etancheite elastomere etant comprime entre la- 
dite embase ou dit support de piquage et la coque de 
I'epave. 

[0018] On connait les brevets US 3 831 387 et EP 0 
730 543 qui decrivent la fixation d'un module ou embase 
sur une epave au moyen d'un dispositif de per$age-ta- 
raudage. Mais, dans ces systemes, le module ancre sur 
la paroi est destine a evacuer la cargaison de I'epave 



vers la surface au moyen d'une canalisation par pom- 
page, de sorte que la traction exercee sur le module ou 
embase est relativement r6duite. 
[0019] Ainsi, dans US 3 831 387 et EP 0 730 543, le 

5 module d'extraction, sur lequel est destine a venir se 
connecter une canalisation de recuperation d'un effluent 
dans une cuve au fond de la mer, est ancree par des 
moyens de vissage et boulonnage conventionnels. 
[0020] Plus particulierement, dans US 3 831 387, la 

10 fixation d'un module sur la paroi se fait par percement 
de la paroi a I'aide d'un outil presentant sur sa face d'at- 
taque un foret conventionnel qui perce la paroi, suivi 
d'un outil de taraudage qui cree un filetage dans forifice 
perce dans la paroi, I'outil de taraudage etant lui-meme 

15 suivi cf une portion filetee au meme pas apte a cooperer 
avec le filetage de I'orif ice de la paroi, celui-ci jouant le 
role d'ecrou. Ce dispositif est eff icace pour des fixations 
ne necessitant qu'une faible resistance a la traction et 
done faible force de retenue et ne peut etre efflcace que 

20 si la paroi traversed est de bonne quality et d'epaisseur 
suffisante pour y creer un filetage, ce qui n'est bien sou- 
vent pas le cas des 6paves, dont le nauf rage est souvent 
du a une grande vetuste ou un manque flagrant de main- 
tenance. 

25 [0021] Et dans EP 730 543, on decrit une installation 
comprenant un dispositif pour extraire un materiau flui- 
de d'un conteneur comprenant : 

un premier module comprenant des moyens d'ex- 
30 traction d'un materiau fluide destine a etre extrait a 
travers I'ouverture d'un conteneur tels que des 
moyens de pompage, et 

un deuxieme module destine a etre ancre sur la pa- 
35 roi dudit conteneur comprenant des moyens de fer- 
meture de i'ouverture du conteneur, 

ledit premier module comprenant 6galement des 
moyens de percage de la paroi et fixation dudit se- 
40 cond module sur la paroi et des moyens de forma- 
tion d'une grande ouverture sur la paroi du conte- 
neur, 

lesdits premier et second modules pouvant etre 
45 connectes Pun a I'autre puis deconnectes. 

[0022] Dans EP 730 543, les moyens de per?age de 
la paroi et ancrage sur celle-ci, en vue de la fixation dudit 
second module sont constitues d'un systeme similaire 
so deforet/taraudtel que decrit dans US 3 831 387donnant 
une force de retenue limitee, surtout dans lecas d*epave 
en mauvais 6tat. 

[0023] Un but de la presente invention est de fournir 
des dispositif et proc6de de percage et fixation d'une 
55 embase sur une paroi au fond de la mer qui soient plus 
fiables mecaniquement et plus simples a realiser et a 
mettre en oeuvre, notamment a grande profondeur, et 
notamment dans des conditions d'utilisation plus seve- 
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res necessitant une resistance forte a des tractions me- 
caniques que peut subir ladite embase ancree sur ladite 
paroi d'une 6pave en tres mauvais etat d'entretien. 
[0024] En effet, lorsque la cargaison a recuperer dans 
I'epave est relativement fluide, le diametre du percage 
de la coque permettant d'evacuer ladite cargaison est 
de petit diametre, par exemple de 1 00mm a 300mm, et 
les conduites de transfert vers la surface d'un diametre 
similaire, couplees a des moyens de pompage, sont 
alors en general suffisantes. 

[0025] Par contre, lorsque la cargaison est extreme- 
ment visqueuse et que l'6pave est situee a tres grande 
profondeur, par exemple au dela de 1000m, voire a 
3000 ou 4000m, la methode consistant a installer une 
conduite entre le fond de la mer et la surface devient 
quasiment impossible en raison de la perte de charge 
tres elevee, engendree le long de la conduite. En effet, 
meme avec un pompage extremement puissant au ni- 
veau de I'epave, les debits restent faibles et les risques 
de creation de bouchons et de blocage de la conduite 
sont importants. 

[0026] C'est pourquoi Ton prefere alors utiliser une 
navette que Ton descend depuis la surface, que Ton 
remplit, puis une fois pleine, on la remonte vers la sur- 
face oil elle est, soit remorquee jusqu'au port, soit videe 
vers un navire de stockage, pour §tre ensuite redescen- 
due au fond pour un nouveau cycle. Pour minimiser le 
nombre de voyages, on cherche a augmenter la capa- 
city unitaire des navettes, lesquelles peuvent represen- 
tor un volume de 250 a 300m 3 , voire plus. 
[0027] De plus, pour ces cargaisons d'une viscosite 
extreme, on cherche a eviter I'emploi de pompes, car 
leur operation a tres grande profondeur est tres delicate 
en raison de la puissance necessaire et Ton prefere 
alors augmenter le diametre de I'orifice perc6 dans la 
coque, de maniere a ce que le petrole brut puisse s'ele- 
ver naturellement par la simple variation de densite en- 
tre ledit petrole brut et I'eau de mer. Un tel orifice peut 
alors atteindre un diametre de 700 a 800mm, voire plus, 
pour des p6troles a tres forte viscosite, par exemple de 
500 000 a 1 million de centistokes, voire plus. 
[0028] Ainsi, le dispositif de piquage doit avoir un dia- 
metre de passage tres important et la machine de per- 
cage de la coque doit etre capable de forer un trou cor- 
respondant audit diametre de passage, c'est a dire 700 
a 800mm, voire plus. Elle doit en consequence etre ex- 
tremement puissante et etre fixee de maniere energique 
sur la coque pour rester en place sans bouger ni vibrer 
pendant toute la phase de forage. De plus, lors du rem- 
plissage de la navette, cette derniere est positionnee a 
la verticale de I'ouverture de la coque, et est avantageu- 
sement fixee par un cable audit dispositif de piquage, 
ce qui reprdsente une traction importante. 
[0029] Ainsi, lorsque la navette est remplie, en raison 
de la difference de densit6 entre I'eau de mer et le pe- 
trole brut, elle exerce une poussee verticale qui peut at- 
teindre 20 a 30 tonnes pour une navette de 300m 3 ; cet- 
te poussee verticale engendre une traction verticale 



vers le haut dans ledit cable relie audit dispositif de pi- 
quage, ainsi que dans les moyens de fixation dudit dis- 
positif de piquage sur la coque de I'epave. 
[0030] Un autre but de la presente invention est de 

5 fournir un systeme de recuperation de fluide depuis le 
fond de la mer sans mettre en oeuvre de moyens de 
pompage. Plus particulierement, un but de la presente 
invention est de fournir un precede et une installation 
permettant de recuperer le contenu des soutes d'un na- 

10 vire, par exemple un p6trolier, reposant sur le fond ma- 
rin, dans des profondeurs d'eau importantes, notam- 
ment superieures a 3000 metres, voire jusqu'a 4000 a 
5000 metres, et qui ne presentent pas les inconvenients 
des procedes et dispositifs anterieurs et, en particulier 

15 qui soient plus fiables techniquement, plus aises et sim- 
ples a mettre en oeuvre. 

[0031] Pour ce faire, la presente invention fournit un 
dispositif d'installation et d'ancrage d'une embase rigide 
destinee a etre ancree sur une paroi au fond de la mer, 
20 caracterise en ce qu'il comprend : 

une structure support superieure dessous laquelle 
ladite embase est solidaris6e, ladite embase com- 
prenant des premiers orifices cylindriques , 

25 

- ladite superieure structure supportant des boulons 
d'ancrage aptes a etre entralnes en coulissement 
et en rotation a travers lesdits premiers orifices de 
Tembase, 

30 

lesdits boulons comprenant a leurs extremites : 

des premiers moyens de coupe aptes a percer 
des seconds orifices circulates dans ladite pa- 
35 roi, et 

des premiers moyens de blocage automatique 
de Pembase aptes a ancrer la dite embase sur 
la dite paroi apres percement; 

40 

lesdits premiers moyens de blocage automatique 
comprenant des 6crous et des premiers moyens de 
retenue automatique de la paroi, 

45 . chaqueditboulon comprenant une zone fileteeapte 
a cooperer avec chaque dit ecrou dans lequel il est 
engage^ de sorte que, lorsque ledit ecrou vient buter 
sur ladite embase autour desdits premiers orifices, 
ledit ecrou est apte a se bloquer f ixement contre la- 

50 dite embase, et le vissage dudit boulon dans ledit 
ecrou provoque alors Pancrage de ladite embase 
sur la paroi par serrage de celle-ci entre ledit ecrou 
fixe et lesdits premiers moyens de retenue automa- 
tique, ces derniers etant aptes a venir en appui con- 

55 tre la face interne de la paroi apres avoir traverse 
lesdits seconds orifices. 

[0032] On comprend que Ton entend par "blocage 



4 



7 



EP 1 568 600 A1 



8 



automatique de Pembase sur la paroi" que ledit blocage 
se produit automatiquement apres le percementdesdits 
seconds orifices, et on entend par "moyens de retenue 
automatique de la paroi" des moyens qui sont aptes a 
venir automatiquement en appui contre la face interne 
de la paroi apres avoir passe a travers lesdits seconds 
orifices de la paroi. 

[0033] Plus particulierement, le dispositif selon Pin- 
vention comprend 

une structure support superieure dessous laquelle 
ladite embase est solidarisee de maniere reversible 
par Pintermediaire de moyens de liaison reversible, 

- ladite structure supportant des boulons d'ancrage 
constitues de tiges cylindriques filetees, d'axe 
s'etendant dans une direction longitudinale ZZ', ap- 
tes a etre enframes d'une part en coulissement 
dans ladite direction longitudinale ZZ' a Paide de ve- 
rins et d'autre part en rotation autour de leurs dits 
axes longitudinaux a Paide de moteurs, lesdits ve- 
rins et moteurs etant supportes par ladite structure 
superieure, 

lesdits boulons comprenant a leurs extremites : 

des premiers moyens de coupe, de p reference 
tels que trepan ou scie-cloche, aptes a percer 
des seconds orif ices circulates dans ladite pa- 
roi lorsque lesdits boulons sont appliques en 
pression contre la paroi et en rotation axiale se- 
lon leur axe longitudinale ZZ\ 

et des premiers moyens de blocage automati- 
que de Pembase aptes a ancrer la dite embase 
sur la dite paroi apres percement; 

ladite embase etant apte a etre posee sur ladite pa- 
roi et comprenant des premiers orifices cylindriques 
d'axes ZZ' aptes a etre traverses par lesdits boulons 
(c'est-a-dire lorsque lesdits boulons coulissent lon- 
gitudinalement) et dans lesquels, de preference, les 
extremites libres desdits boulons comprenant des- 
dits premiers moyens de coupe et, de preference, 
desdits premiers moyens de blocage, sont aptes a 
etre logees en position initiale avant ancrage, 

• lesdits premiers moyens de blocage automatique 
de Pembase comprenant des ecrous et des pre- 
miers moyens de retenue automatique de la paroi, 
chaque dit boulon comprenant une zone filetee apte 
a cooperer avec un dit ecrou dans lequel il est en- 
gage, le sens du filetage etant tel que, lorsque ledit 
boulon est actionne en rotation et coulisse dans la- 
dite direction longitudinale ZZ* vers ladite paroi, de 
maniere a ce que ledit boulon traverse un dit pre- 
mier orifice de Pembase et perce un dit second ori- 
fice de ladite paroi, lesdits rotation et coulissement 



se font sans deplacement relatif dudit boulon par 
rapport audit ecrou, puis lorsque ledit ecrou vient 
buter sur ladite embase (c'est-a-dire par coulisse- 
ment en direction de ladite paroi), ledit ecrou est ap- 

5 te a se bloquer fixement contre ladite embase, ledit 
ecrou comportant de preference une sous-face ru- 
gueuse, et le sens dudit filetage permet que la ro- 
tation dudit boulon provoque alors un coulissement 
longitudinal en sens inverse dudit boulon (c'est a 

10 dire en s'eloignant de ladite paroi) avec deplace- 
ment relatif dudit boulon par rapport audit ecrou fixe 
dans la zone filetee, et provoque ensuite Pancrage 
de ladite embase sur la paroi par serrage de ceile- 
ci entre ledit ecrou fixe et lesdits premiers moyens 

15 de retenue automatique, ces derniers etant aptes a 
venir en appui contre la face interne de la paroi, de 
preference en peripherie desdits seconds orifices, 
apres avoir traverse lesdits seconds orifices. 

20 [0034] On comprend done que la face exteme de la 
paroi est retenue en butee contre Pembase grace audit 
ecrou fixe et, lesdits moyens de retenue viennent auto- 
matiquement en appui contre la face interne de la paroi 
apres percement desdits seconds orifices et coulisse- 

25 ment en sens inverse desdits boulons. 

[0035] On entend par "coulissement longitudinal", un 
deplacement dans la direction longitudinale, celui-ci 
pouvant se doubler cfune rotation par rapport a Paxe lon- 
gitudinal. 

30 [0036] Ladite embase peut etre une plate-forme a sur- 
face d'appui plane appropriee pour etre posee sur une 
paroi plane. Mais, ladite embase peut egalement com- 
prendre des cales inferieures de preference au niveau 
ou a proximite desdits premiers orifices en sous-face de 

35 Pembase de maniere a permettre sa pose sur une sur- 
face, notamment sur une surface de paroi deformee, 
done non necessairement plane. 
[0037] Des eleme nts de f lottabilite peuvent etre incor- 
pores au dispositif d'installation et d'ancrage d'une em- 

40 base selon {'invention pour controler sa flottabilite, no- 
tamment iors de sa descente au fond de la mer depuis 
la surface, pour effectuer celle-ci en equilibre hydrosta- 
tique, mais aussi au moment de Papproche et de la pose 
du dispositif selon Pinvention contre la paroi a percer. 

45 Cette approche et cette pose peuvent etre effectuees a 
Paide d'un operateur exterieur et, notamment, par I'in- 
termediaire d'un vehicule sous-marin commande a dis- 
tance, notamment depuis la surface, du type ROV ("Re- 
motely Operated Vehicle"), notamment s'il y a lieu d'in- 

50 cliner le dispositif selon Pinvention pour son ancrage sur 
une paroi fortement inclinee, ou sur une paroi verticale. 
[0038] Toutefois, si le dispositif est a installer sur une 
parol superieure d'un objet sous-marin, notamment sur 
une cuve ou sur un navire au fond de la mer, ladite paroi 

55 superieure etant sensiblement horizontal, le dispositif 
d'installation et d'ancrage, d'une embase selon Pinven- 
tion, peut etre pose directement sans Paide d'operateur 
exterieur. 
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[0039] On entend ici par sensiblement horizontale 
que ladite paroi peut etre inclin6e pour autant qu'il soil 
possible d'y poser ladite embase de facon suff isamment 
stable pour permettre son ancrage. 
[0040] Le coulissement en sens inverse des bouions 
signifie que les bouions se retirent partiellement de Pin- 
terieur de ladite paroi vers Pexterieur de celle-ci, c'est- 
a-dire le cas 6ch6ant remontent. 
[0041] Le diametre desdits premiers orifices de Pem- 
base est legerement superieur a celui des bouions 
[0042] Les moyens de liaison reversible entre Pemba- 
se et la structure superieure peuvent etre des crochets 
liberes par un v6hicule sous-marin pilots a distance, no- 
tamment depuis la surface (ROV), ou encore par des 
verins hydrauliques ou mecaniques operas par ledit 
ROV. 

[0043] Un avantage important du systeme d'ancrage 
selon ('invention est d'eviter la creation d'un (iletage 
dans tesdits seconds orifices de la paroi dont on ne con- 
nait pas les performances mecaniques lesquelles peu- 
vent etre notamment affectees par la corosion. 
[0044] Lesdits boulon peuvent etre entraTn6s en rota- 
tion directement par un moteur ou de preference par I'in- 
term6diaire d'un dispositif lui-meme actionne en rotation 
tel que des canons d'entratnement. 
[0045] Ainsi, dans un mode particulier de realisation 
du dispositif selon Pinvention : 

ladite structure superieure supporte des canons 
d'entratnement desdits bouions et des moteurs ap- 
tes a actionner lesdits canons en rotation autour de 
leurs axes ZZ\ lesdits canons comprenant des lo- 
gements creux cylindriques cTaxe dans la direction 
longitudinale ZZ' dans lesquels sont loges les par- 
ties superieures desdits bouions d'ancrage, et 

- lesdits canons, lorsqu'ils sont en rotation, sont ap- 
tes a entratner en rotation lesdits bouions grace a 
des elements de guidage compl£mentaires situ£s 
respectivement dans lesdits logements creux et sur 
lesdites parties sup6rieures des bouions, de prefe- 
rence des elements males tels que des clavettes 
longitudinales rapport6es a la surface des bouions 
et des elements feme lies complementaires tels que 
des rainures ou gorges correspondantes dans ledit 
canon, et 

chaque dit boulon comprend une zone filetde apte 
a cooperer avec un dit ecrou situe en dessous des- 
dits elements de guidage rapportes. 

On comprend que lesdits elements de guidage 
a la surface du boulon sont rapportes a la surface 
du boulon apres que le boulon ait ete visse dans 
recrou. D'autre part, on comprend que lesdits ele- 
ments de guidage autorisent le coulissement longi- 
tudinal relatif desdits bouions par rapport aux dits 
canons. 

Lesdits canons peuvent etre montes fixes sur 



la structure superieure, lesdits bouions etant entrai- 
nes en coulissement directement par des verins a 
I'interieur desdits canons. 

Dans un mode de realisation avantageux, les 
5 canons sont montes coulissant sur un bati, et le dis- 
positif selon Pinvention est caract6rise en ce que 

ladite structure support superieure comporte un bati 
de guidage sur lequel peuvent coulisser dans une 
10 direction longitudinale ZZ', sous Taction de dits ve- 
rins montes fixes sur ledit bati, des chariots suppor- 
tant desdits moteurs aptes a actionner desdits ca- 
nons d'entratnement en rotation autour de leurs 
axes dans la dite direction longitudinale ZZ*, et 

15 

lesdits bouions comprennent une zone filet6e si- 
tuee en dessous de leurs dits elements de guidage, 
et cooperent avec des ecrous dans lesquels ils sont 
engages au niveau de ladite zone filetee, de sorte 

20 que Pextremite inferieure desdits canons est en 
contact glissant avec la face superieure desdits 
ecrous, de preference par Pintermediaire d'une ba- 
gue en bronze et lesdits bouions d'ancrage sont ap- 
tes a coulisser longitudinalement a frottement dur a 

25 I'interieur desdits canons de sorte qu'ils restent en 
place et ne s'echappent pas vers le bas de leur pro- 
pre poids. 

[0046] Le contact glissant entre Pextremite inferieure 
30 des canons et la face superieure desdits ecrous peut se 
faire grace a un joint a roulement a billes ou equivalent. 
[0047] Des que Pecrou bute su r la face superieure de 
Pembase, en raison de sa surface inferieure rugueuse, 
il s'arrete de tourner et devient fixe par rapport a ladite 
35 embase. Le boulon d'ancrage continue sa rotation bien 
que le coulissement du boulon vers la paroi exerce une 
forte pouss6e sur ledit ecrou, ce qui est rendu possible 
grace a la bague en bronze. 

[0048] Dans un mode pr6fer6 de realisation, lesdits 

40 premiers moyens de retenue automatique comprennent 
des premiers elements de retenue aptes a etre con- 
tracts ou escamotes a I'aide de seconds elements de 
retenue pour permettre leur passage a travers lesdits 
premier et second orifices, et lesdits premier elements 

45 de retenue automatique sont aptes a etre liberes en po- 
sition d'extension ou deployes automattquement apres 
passage a travers lesdits seconds orifices dans ladite 
paroi, de maniere a assurer une retenue de la paroi et 
son ancrage par serrage entre lesdits ecrous et lesdits 

50 premiers elements de retenue lorsque les bouions sont 
actionnes en rotation et coulissement en sens inverse 
depuis I'interieur vers I'exterieur de ladite parol. 
[0049] Plus particulierement, lesdits premiers 
moyens de retenue automatique sont constitues par des 

55 segments en forme d'anneaux ouverts aptes a etre in- 
s6r6s en force de par leur elastic ite dans des gorges a 
Pextremite inferieure desdits bouions au dessus desdits 
premiers moyens de coupe, lesdits segments etant 



6 



11 



EP 1 568 600 A1 



12 



maintenus dans lesdites gorges par des bagues peri- 
pheriques appliquees contre la surface externe des 
boulons au niveau desdits segments, de preference en 
coulissant a jeu reduit, de telle sorte que lesdites bagues 
peripheriques, de par leur diametre plus important que 5 
celui desdits seconds orifices, sont retenues par la face 
superieure de la paroi apres percage desdits seconds 
orifices, et sont aptes a liberer ainsi lesdits segments en 
extension radiale elastique partiellement hors desdits 
gorges dans lesquelles ils restent bloques apres passa- io 
ge par coulissement longitudinale a travers lesdits se- 
conds orifices de la paroi, lesdits segments en extension 
radiale partielle empechant leur passage en sens inver- 
se a travers la paroi et permettant ainsi le serrage de la 
paroi par les boulons entre ledrt ecrou et ledit segment *5 
en extension par coulissement en sens inverse desdits 
boulons resultant de leur rotation. 
[0050] On comprend que le diametre de rextremite 
cylindrique inf erieure desdits boulons peut presenter un 
diametre dimensionne a volonte et partant le diametre 20 
desdits segments en extension est tel que leur retenue 
mecanique par la face interieure de la paroi est apte a 
resister a une traction importante de plusieurs dizaines 
de tonnes, exercee vers le haut sur la dite embase apres 
ancrage de celie-ci sur la paroi. 25 
[0051] En pratique, on utilise desdits premiers 
moyens de coupe circulaires aptes a realiser lesdits se- 
conds orifices circulaires. Plus particulierement, le dia- 
metre desdits seconds orif ices est de 30 a 1 25 mm, plus 
particulierement encore de 35 a 75 mm, correspondant 30 
a desdits premiers orifices de 40 a 150 mm, plus parti- 
culierement de 45 a 90 mm. 

[0052] Si la paroi sur laquelle on cherche a ancrer 
I'embase, est la paroi cPune cuve presentant un trou par 
lequel s'echappe un fluide polluant contenu dans la cu- 35 
ve au fond de la mer, ladite embase peut servir pour y 
adapter tout dispositif d'extraction. Plus particuliere- 
ment, ladite embase peut elle-meme servir pour I'ancra- 
ge d'un dispositif quebonque notamment un reservoir 
navette pour recueillir un fluide d'une cuve sur la paroi *o 
de laquelle ladite embase est ancree. 
[0053] Dans un dispositif destine a la recuperation 
d'un fluide s'ecoulant a travers une ouverturedans ladite 
paroi, ladite embase comprend un premier grand orifice 
central cylindrique d'axe dans la dite direction longitudi- 45 
nale ZZ', notamment un premier grand orifice d'au 
moins 300 mm, plus particulierement de 300 a 1 500mm, 
plus particulierement de 500 a 800 mm. 
[0054] II peut etre egalement avantageux de realiser 
un grand orifice correspondant dans la paroi pour faci- 50 
liter Evacuation d'un fluide d'une cuve sur la paroi de 
laquelle ladite embase est ancree. 
[0055] Lorsqu'il est necessaire de creer une ouvertu- 
re dans ladite paroi, dans un dispositif selon I'invention 
apte a realiser le percage d'un second grand orifice cen- 55 
tral dans ladite paroh le dispositif est caracteris6 en ce 
que : 



la dite structure superieure supporte un second 
moyen de coupe circulaire, de preference du type 
trepan ou scie-cloche, apte a decouper un second 
grand orifice central d'axe longitudinal ZZ' dans la 
paroi, notamment de plus grand diametre que les- 
dits seconds orifices, et des moyens de type verins 
et moteurs aptes a faire coulisser dans ladite direc- 
tion longitudinale ZZ* et a actionner en rotation 
d'axe dans ladite direction longitudinale ZZ', ledit 
second moyen de coupe, et 

ledit premier grand orifice central de Pembase etant 
positionne en coincidence avec ledit second moyen 
de coupe circulaire et etant apte a etre traverse par 
ledit second moyen de coupe lorsque celui-ci est en 
coulissement longitudinal vers ladite paroi, et apte 
a etre obtur6 par un moyen de fermeture, de prefe- 
rence du type guillotine a translation horizontale. 
Ledit moyen de fermeture peut etre action nable de 
I'exterieur, de preference par un robot commande 
a distance du type ROV ou actionnable automati- 
quement. 

[0056] On entend par "grand orifice central" de Tern- 
base ou de la paroi, que lesdits premiers ou respective- 
ment seconds orifices sont disposes autour desdits 
grands orifices respectifs de I'embase et de la paroi. Ain- 
si, si I'embase constitue une plate-forme parallelepipe- 
dique, celle-ci pourra comprendre 4 dits premiers orifi- 
ces definissant les 4 angles d'un rectangle, a I'interieur 
duquel, de preference au centre duquel sera dispose 
ledit grand orifice. 

[0057] La presente invention a egalement pour objet 
un proc&de de pose et d'ancrage d'une embase sur une 
paroi au fond de la mer sensiblement horizontale, a 
I'aide cfun dispositif selon I'invention, caracterise en ce 
que on realise les etapes success ives suivantes : 

1 -on descend, depuis la surface : un dit dispositif se- 
lon I'invention, et 

2- on pose ladite embase sur ladite paroi , et 

3- on actionne, en coulissement longitudinal vers la 
paroi et en rotation, lesdits boulons et lesdits pre- 
miers moyens de coupe (9) pour percer des pre- 
miers orifices dans ladite paroi, et 

4- on serre lesdits premiers moyens de blocage con- 
tre la face interne de la paroi, par rotation et coulis- 
sement longitudinal en sens inverse desdits bou- 
lons vers I'exterieur de la paroi, et 

5- le cas echeant, on desolidarise ladite structure 
superieure et ladite embase et Ton remonte ladite 
structure superieure en surface. 

La presente invention a egalement pour objet 
un procede dans lequel on realise le percage d'une 
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paroi au fond de la mer a Paide d'un dispositif selon 
I'invention, caracterise en ce que Ton realise les eta- 
pes 1 a 4 ci-dessus, a I'aide d'un dit dispositif de 
pose et d'ancrage d'une embase et apte a realiser 
un second grand orifice dans la paroi selon I'inven- 5 
tion et on realise les etapes ulterieures suivantes : 

5- on realise la decoupe dudit second grand orifice 
central dans ladite paroi par rotation et coulisse- 
ment longitudinal vers la paroi dudit second moyen « 
de coupe, et 

6- on degage par coulissement longitudinal en sens 
inverse vers I'exterieur de la paroi ledit second 
moyen de decoupe, de preference en retenant la- *5 
dite rondelle de paroi decoupee, et 

7- on obstrue ledit second orifice de Cembase a 
Paide de dit moyen de fermeture, de preference du 
type a guillotine, et 20 

8- on desolidarise ladite structure superieure par 
rapport a ladite embase et Ton remonte ladite struc- 
ture superieure en surface. 

25 

[0058] La presente invention a, enf in , egalement pour 
objet un procede de recuperation d'un fluide epais tel 
qu'un effluent polluant plus leger que I'eau contenu dans 
une cuve d'un navire coute et/ou endommage reposant 
au fond de la mer, dans lequel : 

1 . on realise un procede de pose et ancrage d'une 
embase et pergage de la paroi de ladite cuve a Paide 
d'un dispositif selon I'invention, selon un procede 

tel que def ini ci-dessus, et 35 

2. on descend ledit reservoir navette depuis la sur- 
face jusqu'au dessus de ladite embase, et 

3. on ancre ledit reservoir navette sur ladite embase *o 
de maniere a ce que I'ouverture inferieure dudit re- 
servoir navette coincide avec ledit premier grand 
orifice central de ladite embase, et 

4. on ouvre ledit moyen de fermeture dudit premier 45 
grand orifice de ladite embase et on iaisse s'ecouler 
natureltement ledit fluide contenu dans ia cuve plus 
leger que I'eau de mer, dans ledit reservoir navette, 
par I'orifice inferieur dudit reservoir navette, et 

so 

5. lorsque ledit reservoir navette est rempli de flui- 
de, on remonte ledit reservoir navette en surface 
apres avoir referme ledit dispositif de fermeture du- 
dit premier grand orifice de ladite embase, et 

55 

6. on stocke ledit reservoir navette rempli de fluide 
dans un navire en surface et/ou on vide ledit reser- 
voir navette dans ledit navire et/ou on le transporte 



dans un site pour y etre vide, et 

7. le cas echeant, on repete les etapes 1 a 6 avec 
un meme reservoir navette ou un autre reservoir na- 
vette jusqu'a ce que la quantite voulue soit recupe- 
ret. 

[0059] D'autres caracteristiques et avantages de la 
presente invention ressortiront mieux a ia lecture de la 
description qui va suivre, faite de maniere illustrative et 
non limitative, en reference aux dessins annexes sur 
lesquels : 

- la figure 1 est une coupe en vue de cote de la cuve 
ou d'une epave sur laquelle est installe un reservoir 
navette reiie a une embase selon I'invention , en 
cours de remplissage, 

la figure 2 est une vue en coupe de I'embase d'un 
dispositif de piquage selon I'invention en phase 
d'approche lors de sa descente vers I'epave, selon 
BB-B'B* de la figure 3. 

la figure 3 est une vue en plan partielle d'une em- 
base selon I'invention associee a une coupe selon 
AA-A'A'de la figure 2, 

les figures 4a, 4b et 4c sont des coupes en vue de 
cote d'une partie cfune structure superieure mon- 
trant un boulon cfancrage muni d'un outil de forage 
et de moyens de blocage en vue de I'ancrage d'une 
embase sur la coque de I'epave, represents en 
cours de forage (figure 4a), puis en cours de serra- 
ge des moyens de blocage (figure 4b), et enf in, en 
fin de blocage (figure 4c), 

- les figures 5a, 5b et 5c sont des vues de c6te des 
moyens de coupe et moyens de blocage de la f igure 
4, detaillant la forme d'un segment de blocage a 
I'etat contraint en cours de forage (figures 5a et 5b 
gauche), puis deploye apres forage (figure 5b droite 
— figure 5c), 

- les figures 6a, 6b et 6c representent une coupe en 
vue de cote d'un dispositif selon I'invention, com- 
prenant une structure superieure de piquage munie 
de moyens d'ancrage d'une embase sur la coque 
d'une epave ou une paroi de cuve au fond de la mer, 
apres ancrage de ladite embase et apres perce- 
ment d'un orifice principal d'evacuation dans ladite 
paroi, le moyen de coupe du type scie-cloche etant 
partiellement retracte dans le corps principal de la 
structure superieure (figure 6a), puis la scie-ctoche 
etant completement retractee, et le moyen de fer- 
meture de type guillotine de I'orifice principal de 
I'embase etant en cours de fermeture (figure 6b), 
et, apres fermeture complete de la vanne a guilloti- 
ne de I'embase (figure 6c), la structure superieure 
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est deconnectee de I'embase, 

- les figures 7a, 7b et 7c representent en coupe une 
vue de cote du moyen de coupe principal du type 
scie-cloche de la structure superieure, equipe d'un 
dispositif de retenue de la rondelie apres perfora- 
tion de la coque de la paroi, 

la figure 7d represente une coupe en vue de c6te 
d'une partie dudit moyen de coupe et dudit moyen 
de retenue separe dudit moyen de coupe apres rup- 
ture d'une goupille de cisaillement, 

la figure 8 represente un dispositif d'ancrage d'une 
embase et percage d'une paroi selon I'invention 
montrant les moyens de liaison reversibles entre la- 
dite embase et la structure superieure supportant 
les moyens d'ancrage et de percage, 

les figures 9a , 9b et 9c montrent un dispositif de po- 
se et d'installation d'une embase par ancrage sur 
une paroi, en cours de pose (figure 9a), apres an- 
crage (figure 9b) et avec installation d'un moyen de 
levage sur ladite embase (figure 9c), 

la figure 10 represente une variante de realisation 
d'un moyen d'ancrage des figures 4a, 4b et 4c dans 
lequel les moyens cTactionnement en rotation 8 
desdits boulons d'ancrage sont fixes et lesdits bou- 
lons d'ancrages sont actionnes en coulissement 
longitudinal relatif par rapport aux dits moyens d'ac- 
tionnement en rotation. 

La figure 11 represente la descente d'un dispositif 
d'ancrage et percage selon I'invention controlee par 
une chame de stabilisation et des elements de flot- 
tabilite. 

[0060] Sur les figures 1 a 8 et 1 0, on a represente une 
embase 2 consistant en une plate-forme plane ancree 
sur la paroi superieure 1b d'une cuve 53 contenant un 
fluide epais consistant en un effluent polluant 51 , ladite 
cuve reposant au fend de la mer 52. Un reservoir navet- 
te 30 est ancre sur Pembase 2 pour recuperer ledit fluide 
s'en echappant et y etre remonte en surface 500 comme 
decrit plus en detail ci-apres. 

[0061] Ladite embase comprend un grand orifice cen- 
tral 13 cylindrique permettant I'evacuation dudit fluide 
epais par remontee a travers ledit grand orifice 13 de 
par sa densite plus lege re que Peau de mer. 
[0062] Sur les figures 2, 6a, 6b, 6c et 8, on a repre- 
sente un dispositif d'installation et d'ancrage de ladite 
embase apte a realiser ie percage d'un grand orifice 
central 26 dans ladite paroi, de maniere a permettre 
i'evacuation dudit fluide epais 51 de la cuve 53 a travers 
ledit orifice. 

[0063] Le dispositif 1a comprend : 



- une embase 2 et 

une structure support superieure 4. 

5 [0064] Ladite embase comprend des crochets 3 ac- 
tionnables par un operateur exterieur tel qu'un ROV 50 
pour ta desolidariser de la structure superieure 3 apres 
encrage de I'embase 2 sur la paroi 1 b. 
[0065] La structure superieure 4 est constituee d'un 

10 bati mecano-soude parallelepipede comprenant des 
rails de guidage longitudinaux 4a le long desquels peu- 
vent coulisser respectivement quatre chariots 4b ie long 
desquels peuvent coulisser dans une direction longitu- 
dinale ZZ\ des chariots 4b. 

15 [0066] Le bati mecano-soude 4 supporte en son sein 
un corps principal de forage 1 7 fixe par rapport audit bati 
et supportant a sa base des seconds moyens de coupe 
14, consistant en une scie-cloche ou trepan apte a rea- 
liser des perforations circulaires d'un diametre d'au 

20 moins 300 mm, plus particulierement de 300 a 1500 
mm, plus particulierement de 500 a 800 mm, correspon- 
dant audit second grand orifice centra! dans la paroi 1b. 
Ledit corps principal 17 renferme un moteur d'actionne- 
ment en rotation 17a (non visible) ainsi qu'un verin 16 

25 permettant le coulissement longitudinal dans la direc- 
tion ZZ' relatif dudit second moyen de coupe 1 4 par rap- 
port audit corps principal 1 7. 

[0067] Les chariots lateraux 4b supportent quatre 
boulons d'ancrage 5 dont la structure et te fonctionne- 
30 ment sont explicates ci-apres. 

[0068] Les chariots 4b sont actionnes en coulisse- 
ment longitudinal dans la direction ZZ' le long des rails 
4a par des verins 7 monies fixement sur lesdits rails 4a. 
[0069] Les boulons d'ancrage sont constitues par des 
35 tiges cylindriques filetees. 

[0070] Les chariots 4b supportent des canons d'en- 
trainement 6 aptes a etre actionnes en rotation par des 
moteurs 8b, egalement supportes par lesdits chariots 
4b. Les canons 6 comprennent des logement creux cy- 
40 lindriques d'axe longitudinal dans la direction ZZ' dans 
lesquets sont ioges les parties superieures des boulons 
d'ancrage 5. Lesdits boulons d'ancrages 5 sont entraT- 
nes en rotation par rotation desdits canons 6 grace a 
des elements de guidage complementaires 5a, consis- 
ts tant d'une part en des clavettes longitudinales rappor- 
tees a la surface de la partie superieure des boulons 5, 
lesquels cooperent avec des gorges longitudinales sur 
la surface interne desdits canons dans lesdits loge- 
ments creux sur la surface interne desdits canons 6. 
50 [0071] Les boulons 5 comprennent a leurs extremites 
inferieures : 

des premiers moyens de coupe circulaire 9 consis- 
tant en des trepans ou scies-cloches aptes a former 
55 desdits seconds orifices 1 2 dans ladite paroi de for- 
me circulaire de diametre d'au moins 30, plus par- 
ticulierement de 30 a 1 25 mm, plus particulierement 
encore de 35 a 75 mm, lorsque lesdits boulons sont 
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appliques en pression contre la paroi par coulisse- 
ment longitudinal vers le bas et en rotation axiale 
simultanee selon leur axe longitudinal ZZ', et 

desdits premiers moyens de blocage automatiques 
7, 10a, 10 b, aptes a ancrer ladite embase 2 sur 
ladite paroi 1b apres percement. 

[0072] Ladite embase 2 comprend, en effet, des pre- 
miers orifices 11 , de diametre legerement superieur aux 
dits boulons d'ancrage 5 et done aptes a dtre traverses 
par lesdits boulons d'ancrage lorsque ceux-ci sont en 
coulissement longitudinal ZZ', etant entendu qu'en po- 
sition initiale de repos avant ancrage, lorsque ladite em- 
base et ladite structure superieure sont solidarisees, 
lesdits premiers moyens de coupe 9 et lesdits premiers 
moyens de blocage 7, 10a, 10b, 10c sont logesal'intS- 
rieur desdits premiers orifices cylindriques 11 de ladite 
embase. 

[0073] Dans la partie gauche de la coupe de la figure 
2 on a represents le passage du boulon d'ancrage 5 a 
travers le premier orifice 11 de I'embase, correspondant 
au plan BB de la vue en plan de la figure 3. Dans la 
partie centrale et la partie droite de la meme figure 2, 
on a represente la scie-cloche 14 ainsi que une vanne 
guillotine 15 permettant de fermer I'orifice principal 13 
de grand diametre de I'embase, correspondant au plan 
B'B* de la figure 3. Ladite figure 3 correspondant, dans 
sa partie gauche a la vue en plan selon AA de la figure 
2 et, dans sa partie centrale et sa partie droite hachuree, 
a la coupe selon AW de la figure 2. 
[0074] Chaque dit boulon d'ancrage 5 comprend une 
zone filetee, apte a cooperer avec un ecrou 7 situe en 
dessous desdits elements de guidage rapportes 5a. Le 
sens du filetage est tel que, lorsque lesdits canons et 
boulons sont en rotation et coulissent dans la direction 
longitudinale vers le bas, e'est-a-dire vers ladite paroi, 
pour realiser le percage de ladite paroi puis I'ancrage 
de I'embase sur ladite paroi, ledit ecrou est positionnS 
de telle sorte qu'il arrive en butee contre la face supe- 
rieure de ladite embase, apres que ledit second orifice 
12 art ete perce dans ladite parol, lesdits premiers 
moyens de coupe circulates 9 et apres que lesdits 
moyens de retenue automatique 10a, 10b t 10c, soient 
actives. En effet, lesdits premiers moyens de blocage 
automatique comprennent ledit ecrou 7 ainsi que des- 
dits premiers moyens de retenue automatique 1 0a, 1 0b, 
10c, qui cooperent de la maniere suivante. Lesdits pre- 
miers moyens de retenue automatique 10a, 10b, 10c, 
sont integres aux dits boulons d'ancrage 5 et situes au- 
dessus desdits premiers moyens de coupe 9. Lesdits 
premiers moyens de retenue automatique sont consti- 
tues par des segments 1 0a en forme d'anneaux ouverts 
aptes a etre inseres en force de par leur elasticite dans 
des gorges 10c a TextrSmitS inferieure desdits boulons 
5 au dessus desdits premiers moyens de coupe 9. Les- 
dits segments 1 0a sont maintenus dans lesdites gorges 
1 0c par des bagues peripheriques 1 0b coulissant a jeu 



reduit sur la surface externe des boulons au niveau des- 
dits segments 10a. Lesdites bagues peripheriques, de 
par leur diametre plus important que celui desdits se- 
conds orifices, sont retenues par la face superieure de 
5 la paroi 1b apres percage desdits seconds orifices, et 
sont aptes a liberer ainsi lesdits segments 10a en ex- 
tension radiale elastique partiellement hors desdits gor- 
ges 10c dans lesquelles ils restent bloques apres pas- 
sage par coulissement longitudinale a travers lesdits se- 
10 conds orifices 1 2 de la paroi. Ainsi lesdits segments 1 0a 
en extension radiale partielle empechent leur passage 
en sens inverse a travers la paroi et permettent ainsi le 
serrage de la paroi par les boulons entre ledit ecrou et 
ledit segment 10a en extension par rotation et coulisse- 
's ment en sens inverse desdits boulons, comme il sera 
explicite ci-apres. En effet, lorsque lesdits Serous 7 vien- 
nent buter sur ladite embase et se bloquer f ixement con- 
tre celle-ci, Taction nement en rotation desdits canons et 
done desdits boulons etant maintenu, provoque alors un 
20 vissage du boulon, done un coulissement longitudinal 
en sens inverse desdits boulons vers I'interieur dudit ca- 
non, e'est-a-dire depuis I'interieur de la parol vers I'ex- 
terieur, dans la mesure ou ledit ecrou est empeche de 
rotation de par le fait que I'extremite inferieures desdits 
25 canons 6 est en contact glissant par I'intermediaire 
cTune bague en bronze 7a avec la face supSrieure des- 
dits ecrou 7. 

[0075] Ladite embase comprend un premier grand 
orifice central 13 d'axe dans la direction longitudinale 

30 ZZ 1 , ledit grand orifice cylindrique central 13 de ladite 
embase comporte une bride periphSrique superieure 1 9 
qui coopere avec une bride inferieure 1 8 a la base dudit 
corps principal 17 supportant ledit second moyen de 
coupe circulaire 14 de type trepan ou scie-cloche, des- 

35 tine a decouper un dit second grand orifice central 26 
dans la paroi 1b en coulissant longitudinalement a tra- 
vers ledit premier grand orifice central cylindrique 13 de 
ladite embase. Les crochets de liaison reversible 3 
maintiennent lesdites brides superieures 19 de I'emba- 

40 se et inferieures 1 8 de ladite structure superieure, Tune 
contre I'autre, ledit second moyen de coupe 14 est apte 
a coulisser longitudinalement dans ladite direction ZZ\ 
Un joint d'etanchSite 20, epais et deformable, de prefe- 
rence en elastomere, est installs en sous-face de ladite 

45 embase 2 a la periphSrie dudit premier grand orifice cen- 
tral 13 apte a assurer I'etanchSite entre ladite embase 
et la paroi apres decoupe de la paroi, et des cales 21 
sont installees autour desdits premiers orifices 11 en 
sous-face de I'embase apte a permettre la pose stable 

50 de I'embase sur la paroi dans le cas ou celle-ci serait 
deformee le cas SchSant. 

[0076] Sur les figures 4a, 4b et 4c, on montre que ledit 
boulon d'ancrage 5 coulisse longitudinalement selon 
I'axe ZZ', a f rottement dur, de telle maniere qu'il est reste 
55 en place et ne s'Schappe pas vers le bas de par son 
poids propre. Le boulon d'ancrage est constituS d'une 
tige cylindrique de diametre sensiblement constant dont 
la portion supSrieure est insSrSe a frottement dur dans 
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le canon d'entralnement. La clavette 5a permet d'entrai- 
ner en rotation le dit bouion d'ancrage, tout en autorisant 
un coulissement selon I'axe ZT lorsque un effort de trac- 
tion important est exerce vers le bas sur ledit bouion 
d'ancrage. Dans sa partie superieure et mediane, la tige 
cylindrique est filetee avec un pas a gauche et collabore 
avec I'ecrou 7 initialement en contact avec Pextremite 
inferieure du canon d'entralnement. 
[0077] L'extremite inferieure du bouion d'ancrage 5 
est equip6e d'une scie-cloche de 65mm de diametre qui 
va effect uer le percement desdits seconds orifices de (a 
coque de I'epave. A une distance de 5 a 10 cm au des- 
sus des dents de la scie-cloche , ladrte tige cylindrique 
presente une gorge pe>iph6rique 10c detaill6e sur la fi- 
gure 5b. Cette gorge 10c recoit un anneau ouvert 10a 
represents sur les figures 5a et 5c, dont le diametre ex- 
terieur au repos (figure 5c) est de 80 mm, done supe- 
rieur au diametre du trou, lequel correspond sensible- 
ment au diametre de la scie-cloche qui est de 65 mm. 
Lors de la preparation du bouion d'ancrage, avant sa 
mise en place dans le canon d'entralnement 6, ledit an- 
neau ouvert 10a est ramass6 sur lui-mSme (figure 5a) 
pour que son diametre exterieur corresponde sensible- 
ment a celui de ladite tige cylindrique, e'est a dire 65 
mm. Une bague coulissant 10b a jeu reduit maintient 
ledit anneau 10a en configuration ramassee, comme 
explicite sur la figure 5b. Ainsi, le bouion d'ancrage pre- 
sente jusqu'a ladite bague coulissante de retenue, un 
diametre sensiblement constant de 65 mm. Lors du fo- 
rage, la scie-cloche 9 penetre dans racier de la coque 
de I'gpave puts la traverse. La descente de I'outil 9 con- 
tinue jusqu'a ce que la bague coulissante 1 0b vienne en 
butee sur I'exterieur de la coque. A cet instant, I'anneau 
1 0a en position ramassee s'est engage" dans le trou per- 
ce au diametre 65 mm et I'outil continue sa progression 
vers I'interieur de la coque. Puis, lorsque Panneau 10a 
en position ramassee debouche completement a Pint6- 
rieur de la coque, il se libere naturellement grace a son 
elasticity et reprendson diametre initial de 80 mm, com- 
me illustre sur les figures 4b et 4c, 5b et 5c. 
[0078] L'outil 9 continue a descendre et a tourner jus- 
qu'a ce que le canon d'entralnement 6 vienne forcer sur 
i'ecrou 7 quand celui-ci vient buter sur I'exterieur de la 
coque comme illustre sur la figure 4b. Ledit ecrou 7 pre- 
sente sur sa face inferieure une surface rugueuse, par 
exemple un moletage ou une rondelle rapportee et col- 
lee, en matdriau de friction similaire aux plaquettes de 
f rein age, et sur sa face sup6rieure, en contact avec le 
canon tfentraTnement, une bague rapportee 7a facili- 
tant le glissement, par exemple une bague en bronze. 
Ainsi, pendant toute la phase initiate de forage, la pous- 
see de la perceuse 9 est transmise au bouion d'ancrage 
5 par Pintermediaire dudit ecrou 7, le couple de rotation 
etant transmis par la clavette 5a; ledit ecrou tourne en 
m€me temps que le bouion d'ancrage : il reste done fixe 
par rapport au bouion d'ancrage. En revanche, des que 
I'ecrou bute sur la coque de I'epave, il s'arrete de tourner 
en raison de sa surface inferieure rugueuse, et devient 



fixe par rapport a ladite coque, comme represent sur 
la figure 4c. Le bouion d'ancrage continue sa rotation 
bien que la perceuse 9 exerce une forte poussee sur 
ledit ecrou, ce qui est rendu possible grace a la bague 

5 en bronze 7a. Le filetage presentant un pas a gauche, 
a pour effet de serrer le bouion 5 qui remonte alors a 
I'interieur du canon d'entralnement 6 jusqu'a ce que I'an- 
neau 10a, en position naturellement expansee vienne 
buter sur la face interne de la coque. Quand le moteur 

io hydraulique 86 atteint son couple maximal, il se bloque 
et le serrage est termine. 

[0079] Sur la figure 6a, on a repr6sente en vue de cou- 
pe I'embase 2 fix6e a la coque de I'epave par quatre 
boulons d'ancrage 5. La scie-cloche principale 14 a per- 
'5 ce I'orifice 26 de grand diametre a travers la coque et la 
scie-cloche 14 est en cours de remontee a I'interieur du 
corps principal 17. 

[0080] Sur la figure 6b, la scie-cloche 14 est comple- 
tement retractee et le ROV 50 actionne a Paide de son 
20 bras hydraulique la fermeture de la vanne a guillotine 
15. 

[0081] Sur la figure 6c, on a libere les crochets de 
liaison 3, non represented, qui solidarisaient la bride 19 
de I'embase et la contre bride 18 du corps principal 17 

25 et Pon releve Pint6gra!it6 de la structure superieure 4. 
Les canons d'entralnement 6 des boulons d'ancrage 5 
coulissent longitudinalement a f rottement dur sur lesdits 
boulons d'ancrage et sont naturellement libeYes. L'em- 
base 2 est alors prete a recevoir le reservoir navette 30 

30 pour le transfert de la cargaison hautement polluante, 
tel qu'explicite sur la figure 1 . 
[0082] L'embase 2 comprend un moyen de fermeture 
15 ou vanne d'isolation integree de type a guillotine, a 
translation horizontale, actionnable de I'exterieur. Ladite 

35 guillotine est manoeuvred horizontalement par un ac- 
tionneur exterieur 15a, solidaire d'une tige filetee 15b 
coop6rant avec un ecrou solidaire 15c de ladite guillo- 
tine, comme repr6sente sur la figure 3. Ainsi, en faisant 
tourner Pactionneur 15a dans un sens, on deplace la 

40 guillotine et on ferme la vanne 15, tandis qu'on I'ouvre 
en inversant le sens de rotation. L'actionneur 15a peut 
etre un moteur hydraulique ou eiectrique, mais on utilise 
avantageusement un outil hydraulique du ROV 50 pour 
actionner Pouverture ou la fermeture de la vanne 15 

45 comme represents sur la figure 6b. La vanne a guillotine 
15 est representee completement ouverte sur les figu- 
res 2 et 6a, alors qu'elle est representee en cours de 
fermeture sur la vue en plan des figures 3 et 6b et com- 
pletement fermee sur la figure 6c. 

so [0083] Ledit joint d'etancheite a une epaisseur telle 
que apres compression lors de Pancrage de I'embase 
surlaparoi, son epaisseur corresponde a celle desdites 
cales. A cet effet, le joint 20 represente comme ayant la 
meme epaisseur que les cales 21 peut , en fait, au repos 

55 presenter une epaisseur double ou triple. 

[0084] Le coulissement longitudinal dudit second 
moyen de coupe 14 est assure par un v6rin 16 a tige 
sortante dudit corps principal 1 7 permettant un contrdle 
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vtsuel du positionnement dudit second moyen de coupe 
14 par rapport a ladite paroi 1b, notamment pendant la 
decoupe de la parol, ledit controle etant effectue par ia 
camera du ROV. 

[0085] Ledit second moyen de coupe 14 est apte a 
cooperer avec un moyen de retenue 22 de la rondetle 
1 c de paroi 1b decouple apres decoupe de celle-ci. Ce- 
cl permet avantageusement d'eviter que la rondelle ne 
reste a la surface d'un fluide epais que Ton voudralt eva- 
cuer a travers ledit grand orifice de la paroi en I'obs- 
truant, comme represents sur les figures 7a, 7b et 7c. 
[0086] Ledit second moyen de retenue 22 comprend 
un troisieme moyen de coupe circulaire 23 apte a coo- 
perer avec ledit second moyen de coupe 14 et percer 
un troisieme orifice de plus petit diametre que ledit se- 
cond grand orifice central 26 dans la partie de paroi des- 
tined a etre decoupee par ledit second moyen de de- 
coupe 14, avant que ledit second moyen de coupe 14 
n'ait effectue la decoupe dudit grand orifice. Ledit se- 
cond moyen de retenue 22 de la rondelle est un second 
moyen de blocage automatique const itu6 par la combi- 
naison d'un second segment annulaire ouvert elastique 
24 insure en force et maintenu dans une gorge periph§- 
rique, par une troisieme bague 25 le recouvrant, a I'ex- 
tremite inferieure d'une tige cylindrique supportant ledit 
troisieme moyen de coupe. Le diametre de ladite troi- 
sieme bague 25 est super ieu re a celui dudit troisieme 
petit orifice de la paroi de sorte que, apres decoupe dudit 
troisieme orifice et apres traversed de la paroi par ladite 
tige cylindrique supportant ledit troisieme moyen de 
coupe, ledit second segment 24 est libere en extension 
radiale elastique partiellement hors de sa gorge tout en 
y restant maintenu, ce qui permet de retenir et de re- 
monter ladite rondelle lorsque ledit second moyen de 
coupe 14 est r6tracte a IMnterieur dudit corps principal 
17. 

[0087] Plus precisement, les figures 7a, 7b et 7c illus- 
trent une version pretered d'un second moyen de coupe 
de type scie-cloche 14 auquel est solidaire un second 
canon d'entrainement cylindrique 14 1 predentant un 
trou cylindrique 14 2 au sein duquel est installe un dit se- 
cond moyen de retenue cylindrique 22 muni d'une cla- 
vette d'entrainement 22a, et retenu par une goupille de 
cisaillement 22b. La partie inferieure dudit second 
moyen de retenue cylindrique 22 est equipee d'un troi- 
sieme moyen de coupe circulaire du type scie-cloche 
23, de 65 mm, d'un anneau ouvert 24 situe dans une 
gorge dudit second moyen de retenue cylindrique 22, et 
d'une seconde bague coulissante 25, tel que decrit pre- 
cedemment en regard des figures 4a, 4b et 4c. 
[0088] La scie-cloche 23, de 65 mm de diametre, at- 
taque la paroi 1b en premier, puis la traverse complete- 
ment. L'anneau 24 reprend son diametre naturel de 80 
mm apres avoir f ranch i la paroi. La scie-cloche princi- 
pale 14 attaque alors la paroi 1b et la traverse compie- 
tement. 

[0089] Lorsque le percage est termine, la rondelle 1c 
reste prisonniere de l'anneau de retenue 24. Lors du re- 



trait de la scie-cloche 14 au sein du corps principal 17, 
la rondelle 1c est ainsi recuperee. 
[0090] En cas de probleme en cours de forage, si le 
moyen de retenue a penetre la coque et si l'anneau 24 

5 a franchi la paroi et a repris son diametre naturel, il est 
possible de retirer I'outil principal de coupe 1 4 en tirant 
verticalement vers le haut et en forcant, la separation 
dudit second moyen de retenue 22 et dudit second ca- 
non ddntramement 14 1 etant assuree par la rupture de 

10 ia goupille de cisaillement 22b. Ledit second moyen de 
retenue 22 et l'anneau 24 restent alors sur la paroi, mais 
peuvent etre simplement chasses vers I'interieur de la 
cuve, grace au bras manipulateur du ROV 50. La scie 
principale de forage peut alors etre remise en place pour 

15 une nouvelle tentative. 

[0091] Le procede de pose de I'embase, percage de 
la paroi et ancrage de I'embase sur la paroi comprend 
les etapes suivantes : 

20 1 . on descend depuis la surface, un dispositif 1 a se- 
lon ^invention, et 

2-on pose la face inferieure de ladite embase 2 sur 
ladite paroi 1b, 

25 Un ROV 50 surveille les operations de remplis- 

sage au moyen d'une camera video embarquee. 

La zone d'accostage sur la paroi 1b a ete prea- 
lablement nettoyee et inspectee par le ROV, puis la 
position des plats a boudin et raidisseurs 1d de co- 

30 que (figure 2) a ete determined au moyen de dispo- 
sitifs de controte ultra-son conventionnels, de ma- 
niere a ce que les divers percages decrits ci-avant 
n'interferent pas avec lesdits raidisseurs. 

35 3-on actionne, en coulissement longitudinal vers la 
paroi et en rotation, lesdits boulons 5 et lesdits pre- 
miers moyens de coupe 9 pour percer des seconds 
orifices 12 dans ladite paroi, et 

40 4-on serre lesdits premiers moyens de blocage 1 0a, 
10b contre la face interne de la paroi, par coulisse- 
ment longitudinal en sens inverse desdits boulons 
vers rdxterieur de la paroi, et 

45 5-on realise la decoupe dudit second grand orifice 
central 26 dans ladite paroi par rotation et coulisse- 
ment longitudinal vers la paroi dudit second moyen 
de coupe 14, et 

so 6-on degage par coulissement longitudinal en sens 
inverse vers I'exterieur de la paroi ledit second 
moyen de decoupe 14, de preference en retenant 
ladite rondelle de paroi decoupee, et 

55 7-on obstrue ledit second orifice de I'embase a 
I'aide de dit moyen de fermeture 15, de preference 
du type a guillotine, et 
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8-on desolidarise ladite structure superieure 4 par 
rapport a ladite embase et Ton remonte ladite struc- 
ture superieure en surface. 

[0092] Un procede de recuperation du fluide epais 51 
comprend les etapes supplementaires suivantes : 

1 . on descend ledit reservoir navette 30 depuis la 
surface 40 jusqu'au dessus de ladite embase 2, et 

2. on ancre ledit reservoir navette sur ladite embase 
de maniere a ce que i'ouverture inferieure 31 dudit 
reservoir navette coincide avec ledit premier grand 
orifice central 13 de ladite embase, et 

3. on ouvre la vanne de fermeture 15 dudit premier 
grand orifice 13 de ladite embase en laissant 
s'ecouler naturellement ledit fluide contenu dans la 
cuve plus leger que 1'eau de mer, dans ledit reser- 
voir navette, par I'orif ice inferieur 31 dudit reservoir 
navette, et 

4. lorsque ledit reservoir navette est rempli de flui- 
de, on remonte ledit reservoir navette en surface 
apres avoir referme ledit premier grand orifice de 
ladite embase, et 

5. on stocke ledit reservoir navette rempli de fluide 
dans un navire en surface et/ou on vide ledit reser- 
voir navette dans ledit navire et/ou on le transporte 
dans un site pour y etre vide, et 

6. le cas echeant, on repete les etapes 1 a 6 avec 
un meme reservoir navette ou un autre reservoir na- 
vette jusqu'a ce que la quantite voulue soit recupe- 
ree. 

[0093] Ledit reservoir navette 30 comprend une en- 
veloppe principale souple ou rigide 30a a paroi periphe- 
rique cylindrique surmontee d'un ddme rigide 30b pre- 
sentant un profil en forme d'obus en section verticale, 
ledit d6me renfermant de preference des elements de 
flottabilite 30c tels que de la mousse syntactique per- 
mettant de controler sa remontee en surface sous la 
simple action de la poussee d'Archimede, en decalant 
de preference le centre de flottabilite dudit reservoir na- 
vette rempli de fluide vers le haut par rapport a son cen- 
tre de gravite apparent dans I'eau. 
[0094] Sur la figure 11 , on a represente la descente 
d'un dispositif 1a comprenant un element de flottabilite 
42 auquel le dispositif est suspendu par un cable 44, ce 
qui permet de controler la Vitesse de descente du dis- 
positif 1a et la remontee de la structure superieure 4. 
[0095] Comme represente sur les figures 1 et 11 , on 
contrflle egalement la Vitesse de descente d'un dit dis- 
positif 1a de pose et ancrage de Pembase 2 ou d'un dit 
reservoir navette 30, le cas echeant, ou de remontee 
d'une dite structure superieure 4 ou dudit reservoir na- 



vette 30, te cas echeant, avec un dispositif de stabilisa- 
tion comprenant au moins un cable ou chaTne de liaison 
40 s'etendant depuis la surface, de preference depuis 
un navire en surface, jusqu'a ladite structure superieure 

5 4 ou audit reservoir navette 30, le cas echeant, a laquel- 
le son extremite est reliee, ledit cable ou dite chatne de 
liaison 40a, 40b comportant une portion inferieure alour- 
die, de preference par des blocs 41 disposes en chape- 
let le long dudit cable ou par des gros maillons plus 

10 lourds de ladite chatne, de telle sorte que le poids de la 
longueur de ladite portion inferieure de dit(e) cable ou 
chaTne pendante dessous son point de liaison 43 a la- 
dite structure superieure 4 ou dessous son point de 
liaison 55 audit reservoir navette 30, peut etre reglee 

15 depuis la surface, de preference a I'aide d'un treuil situe 
a bord d'un navire en surface et sur lequel I'extremite 
superieure dudit cable ou de ladite chaTne est deroulee 
ou enroulee, de facon a controler la Vitesse de descente 
ou respectivement de remontee de ladite structure su- 

20 perieure 4 ou dudit reservoir navette 30 le cas echeant. 
De facon appropriee, la chaTne stabilisatrice liaison 40b 
est reliee a un point de liaison 43 a la base de I'element 
de flottabilite 42 auquel est suspendu ladite structure 
superieure. 

25 [0096] Lesdits blocs 41 dudit cable ou gros maillons 
lourds de ladite chaTne de liaison, dans ladite portion 
inferieure de dit(e) deuxieme cable ou chaTne presen- 
tent une forme telle que lorsque Ton courbe ledit cable 
ou ladite chaTne, deux blocs adjacents ou deux maillons 

30 lourds adjacents viennent en butee I'un contre i'autre li- 
mitant ainsi le rayon de courbure locale dudit cable ou 
de ladite chaTne. 

[0097] Sur les figures 9a, 9b et 9c, on a represente 
une variante de realisation dans laquelle ladite embase 
35 2 est ancree pour recevoir des moyens de levage 60. 
[0098] Enf in, sur la figure 1 0, on a represente une va- 
riante de realisation des boulons d'ancrage par rapport 
au mode de realisation des figures 4a, 4b et 4c dans 
lesquelles les verins 8a, moteurs 8b et canons d'entraT- 
40 nement 6 sont fixes par rapport au bati 4, et le coulisse- 
ment longitudinal des boulons d'ancrage se fait par cou- 
lissement longitudinal relatif du boulon d'ancrage par 
rapport au canon d'entra? nement en rotation 6. 
[0099] Le reservoir navette 30 est maintenu a proxi- 
es mite de I'embase 2 a i'aide de moyens d'ancrage com- 
prenant au moins un cable d'ancrage en patte d'oie relie 
a un premier point d'attache 54 fixe sur la partie basse 
dudit reservoir et au moins un second point d'ancrage 
55 sur ladite embase 2. 
50 [0100] Avantageusement, lorsque ledit reservoir na- 
vette est plein, on realise une etape de deconnexion 
automatique desdits moyens d'ancrage qui se realise 
de preference automatiquement lorsque le reservoir na- 
vette a atteint un taux de remplissage predetermine, no- 
55 tamment lorsque le reservoir est plein ou quasiment 
plein. 

[0101] Plus particulierement, au moins un dit cable 
d'ancrage 54 coopere avec un premier dispositif de de- 
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connexion automatique sur lequel s'exerce une traction 
correspondent a la poussee d'Archimede qui s'exerce 
sur ledit reservoir navette et sa cargaison, traction trans- 
mise par ledit cable d'ancrage , ledit dispositif de decon- 
nexion ayant pour effet de provoquer une deconnexion 
dudit cable d'ancrage par de-solidarisation dudit cable 
d'ancrage54 d'avec ladite embase 2 ou par rupture du 
dit cable d'ancrage, et d'autoriser la remontee au moins 
partielle dudit reservoir navette lorsque cette traction at- 
teint une premiere valeur seuil determinee, de preferen- 
ce lorsque ledit reservoir navette est rempli d'effluents. 
[0102J Plus particulierement, I'operateur en surface 
est ainsi averti, via une camera embarquee dans le 
ROV, de la fin du remplissage, et le ROV peut liberer le 
cable 54, ce qui permet de remonter le reservoir vers la 
surface en controlant parfaitement ladite remontee gra- 
ce au systeme de chaine 40-41 . 
[0103] On a decrit I'ancrage de I'embase sur la paroi 
a I'aide de quatre boulons formant un rectangle, mais 
on envisagera avantageusement des boulons supple- 
mentaires de maniere a assurer un ancrage parfaite- 
ment fiable, au cas ou le forage et le serrage d'un ou de 
plusieurs boulons echouerait. 

[0104] De m§me, dans des configurations necessi- 
tant moins de securite, on pourra etre amene a n'envi- 
sager que deux boulons d'ancrage, voire un seul. 
[01 05] On a decrit les dits moyens de retenue comme 
etant composes d'un segment elastique 1 0a en position 
ramassee, maintenu par une bague 10b, mais on reste 
dans I'esprrt de I'invention en considerant des taquets, 
des cylindres ou des billes pouvant se deplacer radia- 
lement dans des orifices ou des gorges et sollicites vers 
Pexterieur par des ressorts, lesdits taquets, cylindres ou 
billes etant maintenus en position ramassee par la ba- 
gue coulissante a jeu reduit 1 0b et se liberant par la for- 
ce desdits ressorts pour creer la butee sur la face interne 
de la paroi lors du retrait du boulon vers Pexterieur de 
ladite paroi. 



R eve ndlcat ions 

1 . Dispositif d'instaliation et d'ancrage (1 a) d'une em- 
base (2) destinee a etre ancree sur une paroi (1b) 
au fond de la mer, caracterise en ce qu'il 
comprend : 

une structure support superieure (4) dessous 
laquelle ladite embase (2) est solidarisee, ladi- 
te embase comprenant des premiers orifices 
cylindriques (11), 

ladite superieure structure (4) supportant des 
boulons d'ancrage (5) aptes a etre entraines en 
coulissement et en rotation a travers lesdits 
premiers orifices (11) de I'embase (2). 

lesdits boulons comprenant a leurs extremites : 



des premiers moyens de coupe (9) aptes 
a percer des seconds orifices circulaires 
(12) dans ladite paroi (1b), et 

5 . des premiers moyens de blocage automa- 

tique de I'embase (7, 10a, 10b, 10c) aptes 
a ancrer la dite embase sur la dite paroi 
(1b) apres percement; 

10 - lesdits premiers moyens de blocage automati- 
que de I'embase comprenant des ecrous (7) et 
des premiers moyens de retenue automatique 
de la paroi (10a, 10b, 10c), 

15 - chaque dit boulon comprenant une zone fitetee 
apte a coop£rer avec chaque dit ecrou (7) dans 
lequel il est engage, de sorte que, lorsque ledit 
ecrou (7) vient outer sur ladite embase autour 
desdits premiers orifices (11), ledit ecrou est 

20 apte a se bloquer f ixement contre ladite emba- 

se, et le vissage dudit boulon dans ledit ecrou 
provoque alors I'ancrage de ladite embase sur 
la paroi par serrage de celle-ci entre ledit ecrou 
fixe (7) et lesdits premiers moyens de retenue 

25 automatique (10a, 10b, 10c), ces demiers etant 

aptes a venir en appui contre la face interne de 
la paroi (1b) apres avoir traverse lesdits se- 
conds orifices (12). 

30 2. Dispositif ^installation et d'ancrage (1 a) d'une em- 
base (2) destinee a etre ancree sur une paroi (1b) 
au fond de la mer selon la revendication 1 , carac- 
terise en ce qu'il comprend : 

35 - une structure support superieure (4) dessous 
laquelle ladite embase (2) est solidarisee de 
maniere reversible par Pintermediaire de 
moyens de liaison reversible (3), 

40 - ladite structure (4) supportant des boulons 
d'ancrage (5) constitues de tiges cylindriques 
filetees, d'axes s'etendant dans une direction 
longitudinale ZZ\ aptes a etre entraines d'une 
part en coulissement dans ladite direction lon- 

45 gitudinale ZZ* a I'aide de verins (8a) et d'autre 

part en rotation autour de leurs dits axes longi- 
tudinaux a I'aide de moteurs (8b), lesdits verins 
et moteurs etant supportes par ladite structure 
superieure, 

50 

lesdits boulons comprenant a leurs extremites : 

des premiers moyens de coupe (9), de pre- 
ference tels que trepan ou scie-cloche, ap- 
55 tes a percer des seconds orifices circulai- 

res (12) dans ladite paroi lorsque lesdits 
boulons sont appliques en pression contre 
la paroi et en rotation axiale selon leur axe 
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longitudinale ZZ', 

et desdits premiers moyens de blocage 
automatique de I'embase (7, 10a, 10b, 
10c) aptes a ancrer la dite embase sur la 5 
dite paroi (1b) apres percement; 

ladite embase etant apte a etre posee sur ladite 
paroi et comprenant des premiers orifices cy- 
lindriques (11 ) d'axes ZZ' aptes a etre traverses 10 
par lesdits boulons et dans lesquels, de prefe- 
rence, les extremites libres desdits boulons 
comprenant desdits premiers moyens de cou- 
pe (9) et, de preference, desdits premiers 
moyens de blocage (7, 1 0a, 1 0b, 1 Qc), sont ap- « 
tes a etre logees en position initiate avant an- 
crage, 

lesdits premiers moyens de blocage automati- 
que comprenant des ecrous (7) et desdits pre- 20 
miers moyens de retenue automatique de la 
paroi (10a, 10b, 10c), chaque dit boulon com- 
prenant une zone filetee apte a cooperer avec 4 
un dit ecrou (7) dans lequel il est engage, le 
sens du f iletage etant tel que, lorsque ledit bou- 25 
Ion est actionne en rotation et coulisse dans la- 
dite direction longitudinale ZZ vers ladite paroi 
de maniere a ce que ledit boulon traverse un 
dit premier orifice (11) de I'embase et perce un 
dit second orifice (12) de ladite paroi, lesdits ro- 30 
tation et coulissement se font sans deplace- 
ment relatif dudit boulon (5) par rapport audit 
ecrou (7), puis lorsque ledit ecrou (7) vient bu- 
ter sur ladite embase, ledit ecrou est apte a se 
bloquer fixement contre ladite embase, ledit 35 
ecrou comportant de preference une sous-face 
rugueuse, et le sens dudit filetage permet que 
la rotation dudit boulon provoque alors un cou- 
lissement longitudinal en sens inverse dudit 
boulon avec deplacement relatif dudit boulon *o 
par rapport audit ecrou (7) fixe dans la zone fi- 
letee, et provoque ensuite Pancrage de ladite 
embase sur !a paroi par serrage de celle-ci en- 
tre ledit ecrou fixe (7) et lesdits premiers 
moyens de retenue automatique (10a, 10b, 45 
10c), ces derniers etant aptes a venir en appui 
contre la face interne de la paroi (1b), de pre- 
ference en peripherie desdits seconds orifices 
(12), apres avoir traverse lesdits seconds orifi- I 
ces. 50 

Dispositif selon la revendication 2, caracterise en 
ce que 

ladite structure superieure (4) supporte des ca- 55 
nons (6) d'entramement desdits boulons et des 
moteurs (8b) aptes a action ner lesdits canons 
en rotation autour de leurs axes ZZ', lesdits ca- 



nons comprenant des logements creux cylindri- 
ques d'axes dans la direction longitudinale ZZ* 
dans lesquels sont loges les parties superieu- 
res desdits boulons d'ancrage (5), et 

lesdits canons (6), lorsqu'ils sont en rotation, 
sont aptes a entrainer en rotation lesdits bou- 
lons grace a des elements de guidage comple- 
mentaires (5a) situes respectivement dans les- 
dits logements creux et sur lesdites parties su- 
perieures des boulons, de preference des ele- 
ments males tels que des clavettes longitudi- 
nales (5a) rapportes a la surface des boulons 
et des elements f emelles complementaires tels 
que des rainures ou gorges correspondantes 
dans ledit canon, et 

- chaque dit boulon (5) comprend une zone file- 
tee apte a cooperer avec un dit ecrou (7) situe 
en dessous desdits elements de guidage rap- 
portes (5a). 

Dispositif selon la revendication 3, caracterise en 
ce que 

- ladite structure support superieure (4) compor- 
te un bati de guidage (4a) sur lequel peuvent 
coulisser dans une direction longitudinale ZZ, 
sous Taction de dits verins (8a) montes fixes sur 
ledit bati, des chariots (4b) supportant desdits 
moteurs (Bb) aptes a actionner desdits canons 
d'entramement (6) en rotation autour de leurs 
axes dans la dite direction longitudinale ZZ\ et 

lesdits boulons (5) comprennent une zone file- 
tee situee en dessous de leurs dits elements 
de guidage (5a), et cooperent avec des ecrous 
(7) dans lesquels iis sont engages au niveau 
de ladite zone filetee, de sorte que I'extremite 
inferieure desdits canons (6) est en contact 
glissant avec la face superieure desdits ecrous 
(7), de preference par Tintermediaire d'une ba- 
gue en bronze (7a), et lesdits boulons d'ancra- 
ge (5) sont aptes a coulisser longitudinalement 
a frottement dur a I'interieur desdits canons (6) 
de sorte qu'ils restent en place et ne s'echap- 
pent pas vers le bas de leur propre poids. 

Dispositif selon I'une des revendications 1 h 4, ca- 
racterise en ce que lesdits premiers moyens de 
retenue automatique (10a, 10b, 10c) comprennent 
des premiers elements de retenue (10a, 1 0b) aptes 
a etre contraints ou escamotes a I'aide de seconds 
elements de retenue (10c) pour permettre leur pas- 
sage a travers lesdits premier (11) et second (11) 
orifices, et lesdits premier elements de retenue 
automatique sont aptes a etre liberes en position 
d'extension ou deployes automatiquement apres 
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passage a travers lesdits seconds orifices (1 2) dans 
ladite paroi, de maniere a assurer une retenue de 
la paroi et son ancrage par serrage entre lesdits 
ecrous (7) et lesdits premiers elements de retenue 
(1 Oa) lorsque les boulons (5) sont actionnes en ro- 5 
tation et coulissement en sens inverse depuis I'in- 
terieur vers I'exterieur de ladite paroi. 

6. Dispositif selon I'une des revendications 5, carac- 
terise en ce que lesdits premiers moyens de rete- 10 
nue automatique sont constitues par des segments 
(10a) en forme d'anneaux ouverts aptes a etre in- 
seres en force de par leur elasticity dans des gorges 
(10c) a I'extremite inferieure desdits boulons (5) au 
dessus desdits premiers moyens de coupe (9), les- 15 
dits segments (10a) etant maintenus dans lesdites 
gorges (10c) par des bagues peripheriques (10b) 
appliquees contre la surface externe des boulons 
au niveau desdits segments (10a), de preference 
en coulissant a jeu reduit, de telle sorte que lesdites 20 
bagues peripheriques, de par leur diametre plus im- 
portant que celui desdits seconds orifices, sont re- 
tenues par la face superieure de la paroi (1b) apres 
percage desdits seconds orifices, et sont aptes a 
iiberer ainsi lesdits segments ( 1 0a) en extension ra- & 
diale elastique partiellement hors desdits gorges 
(1 Oc) dans lesquelles ils restent bloques apres pas- 
sage par coulissement longitudinale a travers les- 
dits seconds orifices (12) de la paroi, lesdits seg- 
ments (10a) en extension radiale partielle empe- 30 
chant leur passage en sens inverse a travers la pa- 
roi et permettant ainsi le serrage de la paroi par les 
boulons entre ledit ecrou et ledit segment (10a) en 
extension par coulissement en sens inverse desdits 
boulons resultant de leur rotation. 35 

7. Dispositif selon I'une des revendications 1 a 6, ca- 
racterise en ce que ladite embase comprend un 
premier grand orifice central cylindrique (13) d'axe 
dans la dite direction longitudinale ZZ\ *<> 

8. Dispositif selon la revendication 7, apte a realiser, 
en outre, le percage d'un second grand orifice cen- 
tral (26) dans ladite paroi (1b), caracterise en ce 
que 45 

- la dite structure superieure (4) supporte un se- 
cond moyen de coupe circulaire (14), de prefe- 
rence du type trepan ou scie-cloche, apte a de- 
couper un second grand orifice central (26) so 
d'axe dans la direction longitudinale ZZ' dans 
la paroi, notamment de plus grand diametre 
que lesdits seconds orifices (12), et des 
moyens de type verins (1 6) et moteurs (1 7) ap- 
tes a faire coulisser dans ladite direction longi- 55 
tudinale ZZ' et a actionner en rotation d'axe 
dans la direction longitudinale ZZ', ledit second 
moyen de coupe (14), et 



- ledit premier grand orifice central (1 3) de Pern- 
base etant position ne en coincidence avec (edit 
second moyen de coupe circulaire et etant apte 
a etre traverse par ledit second moyen de cou- 
pe (14) lorsque celui-ci est en coulissement 
longitudinal vers ladite paroi, et ledit premier 
grand orifice de I'embase est apte a etre obture 
par un moyen de fermeture (15) de preference 
du type guillotine a translation horizontale. 

9. Dispositif selon la revendication 8, caracterise en 
ce que 

- ladite structure superieure (4) supporte un 
corps principal (17) de forage fixe par rapport 
a ladite structure, ledit corps principal (1 7) com- 
portant ledit second moyen de coupe (14) a sa 
base et renfermant un moteur cTactionnement 
(17a) en rotation et un verin (16) de coulisse- 
ment longitudinal relatif dudit second moyen de 
coupe (14) par rapport audit corps principal 
(17), et 

- ledit corps principal (1 7) comporte a son extre- 
mite inferieure une bride (18) et ledit premier 
grand orifice central (13) de I'embase comporte 
une bride superieure (19), lesdits moyens de 
liaison reversible (3) de ladite structure supe- 
rieure et de I'embase assurent la liaison entre 
lesdites brides inferieure (18) et superieure 
(19). 

1 0. Dispositif selon la revendication 8 ou 9, caracterise 
en ce que 

- un joint d'etancheite epais et deformable (20), 
de preference en elastomere, est installe en 
sous-face de ladite embase (2) a la peripherie 
dudit premier grand orifice central (13) apte a 
assurer I'etancheite entre ladite embase et la 
paroi apres decoupe de la paroi, et 

- de preference des cales (21) sont installees 
autour desdits premiers orifices (11) en sous- 
face de I'embase apte a permettre la pose sta- 
ble de I'embase sur la paroi dans le cas ou cel- 
le-ci serait deformee le cas echeant. 

11. Dispositif selon la revendication 9 ou 10, caracte- 
rise en ce que ie coulissement longitudinal dudit 
second moyen de coupe (14) est assure par un ve- 
rin (16) a tige sortante dudit corps principal (17) per- 
mettant un controle visuel du positionnement dudit 
second moyen de coupe (14) par rapport a ladite 
paroi (1 b), notamment pendant la decoupe de la pa- 
roi. 

12. Dispositif selon I'une des revendications 8 a 11 , ca- 
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racterise en ce que tedit second moyen de coupe 
(14) est apte a cooperer avec un second moyen de 
retenue (22) de !a rondelle (1c) de paroi (1b) decou- 
pee apres decoupe dudit second grand orifice cen- 
tral de la paroi. 



la paroi, et 

5-le cas echeant, on desolidarise ladite struc- 
ture superieure (4) et ladite embase (2) et Ton 
remonte ladite structure superieure en surface. 



13. Dispositif selon la revendication 12, caracterlse en 
ce que ledit second moyen de retenue (22) com- 
prend un troisidme moyen de coupe circulaire (23) 
apte a cooperer avec ledit second moyen de coupe 
(1 4) de maniere a percer un troisieme orifice de plus 
petit diametre que ledit second grand orifice central 
(26) dans la partie (1c) de paroi en forme de ron- 
delle destinee a etre decoupee par ledit second 
moyen de decoupe (14), avant que ledit second 
moyen de coupe (14) n'ait eff ectue la decoupe dudit 
grand orifice, et ledit second moyen de retenue (22) 
de ladite rondelle est un second moyen de blocage 
automatique constitue par la combinaison d'un se- 
cond segment annulaire ouvert elastique (24) inse- 
re en force et maintenu dans une gorge peripheri- 
que par une troisieme bague (25) le recouvrant, a 
Textremite inferieure d'une tige cylindrique suppor- 
tant ledit troisieme moyen de coupe, le diametre de 
ladite troisieme bague (25) etant superieure a celui 
dudit troisieme petit orifice de la paroi de sorte que, 
apres decoupe dudit troisieme orifice et apres tra- 
versee de la paroi par ladite tige cylindrique suppor- 
tant ledit troisieme moyen de coupe, ledit second 
segment (24) est libere en extension radiale elasti- 
que partiellement hors de sa gorge tout en y restant 
maintenu, ce qui permet de retenir et de remonter 
ladite rondelle (1c) lorsque ledit second moyen de 
coupe (14) est retracte dans la direction longitudi- 
nale ZZ\ 

14. Procede de pose et cfancrage d'une embase sur 
une paroi au fond de la mer sensiblement horizon- 
tale, a Taide d'un dispositif selon Tune des revendi- 
cations 1 a 13, caracterlse en ce que on realise 
les etapes successives suivantes : 

1- on descend, depuis la surface, un dit dispo- 
sitif selon I'une des revendications 1 a 13, et 

2- on pose ladite embase (2) sur ladite paroi 
(1b), et 



15. Proced6 selon la revendication 14, dans lequel on 
realise le percage d'une paroi au fond de la mer a 
Taide d'un dispositif selon I'une des revendications 

10 8 a 1 3, caracterlse en ce que Ton realise les etapes 
1 a 4 de la revendication 14, a Taide d'un dit dispo- 
sitif selon Tune des revendications 8 a 1 3 et on rea- 
lise les etapes ulterieures suivantes : 

15 5-on realise la decoupe dudit second grand ori- 

fice central (26) dans ladite paroi par rotation 
et coulissement longitudinal vers (a paroi dudit 
second moyen de coupe (14), et 

20 6-on degage par coulissement longitudinal en 

sens inverse vers Texterieur de la paroi ledit se- 
cond moyen de decoupe ( 1 4) , de preference en 
retenant ladite rondelle (1c) de paroi decoupee, 
et 

25 

7-on obstrue ledit second orifice de I'embase a 
Taide de dit moyen de fermeture (15), de pre- 
ference du type a guillotine, et 

30 8-on desolidarise ladite structure superieure 

(4) par rapport a ladite embase et Ton remonte 
ladite structure superieure en surface. 

16. Procedd de recuperation d'un tluide epais tel qu'un 
35 effluent polluant, plus leger que Teau, contenu dans 

une cuve d'un navire coule et/ou endommage repo- 
sant au fond de la mer, dans lequel : 

1-on realise un procede de pose et ancrage 
40 d'une embase et percage de la paroi de ladite 

cuve a Taide d'un dispositif selon les revendi- 
cations 8 a 13, selon un procede des revendi- 
cations 14 ou 15, et 

45 2-on descend un dit reservoir navette (30) de- 

puis la surface (40) jusqu'au dessus de ladite 
embase (2), et 



3-on actionne, en coulissement longitudinal 
vers la paroi et en rotation, lesdits boulons (5) 50 
et lesdits premiers moyens de coupe (9) pour 
percer desdits premiers orifices (11 ) dans ladite 
paroi, et 



3-on ancre ledit reservoir navette sur ladite em- 
base de maniere a ce que Touverture inferieure 
(31) dudit reservoir navette coincide avec ledit 
premier grand orifice central (13) de ladite em- 
base, et 



4-on serre lesdits premiers moyens de blocage 
(1 Oa, 1 0b) contre la face interne de la paroi, par 
dits rotation et coulissement longitudinal en 
sens inverse desdits boulons vers Texterieur de 



55 4-on ouvre ledit moyen de fermeture (1 5) dudit 

premier grand orifice (13) de ladite embase et 
on laisse s'ecouler naturellement ledit fluide 
contenu dans la cuve dans ledit reservoir na- 
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vette par I'orifice inferieur (31) dudit reservoir 
navette, et 

5- lorsque ledit reservoir navette est rempli de 
fluide, on remonte ledit reservoir navette en 5 
surface apres avoir referme (edit disposrtif de 
fermeture (15) dudit premier grand orifice de 1a- 
dite embase, et 

6- on stocke ledrt reservoir navette rempli de w 
fluide dans un navire en surface et/ou on vide 
ledit reservoir navette dans ledit navire et/ou on 

le transporte dans un site pour y etre vide, et 

7.-le cas echeant, on repete les etapes 1 . a 6. w 
avec un meme reservoir navette ou un autre re- 
servoir navette jusqu'a ce que la quantite vou- 
lue soit recuperee. 



sup6rieure dudit cable ou de ladite chaine est de- 
roulee ou enroutee, de facon a controler la Vitesse 
de descente ou respectivement de remontee de la- 
dite structure superieure (4) ou dudit reservoir na- 
vette (30) le cas echeant. 



17. Precede selon !a revendication 16, caracterise en 20 
ce que ledit reservoir navette (30) comprend : 

une enveloppe principal souple ou rigide (30a) 
a paroi p6riph6rique cylindrique surmontee 
cfun dome rigide (30b) presentant un profil en 25 
forme d'obus en section verticale, ledit d6me 
renfermant de preference des elements de Hot- 
tabilite (30c) tels que de la mousse syntactique 
permettant de contr6lersa remontee en surfa- 
ce sous la simple action de la poussee d'Archt- 30 
mede, en decalant de preference le centre de 
flottabilite dudit reservoir navette rempli de flui- 
de vers le haul par rapport a son centre de gra- 
vite apparent dans Peau. 

35 

1 8. Precede selon I'une des revendications 1 4 a 1 7, ca- 
racterise en ce qu f on contr6le la Vitesse de des- 
cente d*un dit dispositif (1a) de pose et ancrage de 
I'embase (2) ou d'un dit reservoir navette (30), le 
cas echeant, ou de remontee d'une dite structure *o 
superieure (4) ou dudit reservoir navette (30), le cas 
echeant, avec un dispositif de stabilisation compre- 
nant au moins un cable ou chaine de liaison (40a, 
40b) s'etendant depuis la surface, de preference 
depuis un navire en surface, jusqu'a ladite structure 45 
superieure (4) ou audit reservoir navette (30), le cas 
echeant, a laquelle son extremite est reliee, ledit ca- 
ble ou dite chaine de liaison (40a, 40b) comportant 
une portion inferieure alourdie, de preference par 
des blocs (41) disposes en chapelet le long dudit so 
deuxieme cable ou par des gros maillons plus 
lourds de ladite chaine, de telle sorte que le poids 

de la longueur de ladite portion inferieure de dit(e) 
cable ou chaine pendante dessous son point de 
liaison (43, 55) a ladite structure superieure (4) ou ss 
audit reservoir navette (30), peut etre regie depuis 
la surface, de preference a i'aide d'un treuil situe a 
bord d'un navire en surface et sur lequel Textremite 
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